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noramaansicht der Steinlein-Halle: In einem Scan érfas-

Die wichtigste Grundlage fiir Sanierungs- und Revitalisie-
rungsmaflinahmen sind verlassliche Bestandsplane. Fehlen
diese, fallt fiir Architekten und Ingenieure oft viel Basisarbeit
an, bevor sie mit der eigentlichen Planung beginnen
konnen. Hier hilft die Bestandserfassung in 3D. Einfache
Langen-, Flachen- und Volumenberechnungen bis hin zur
dreidimensionalen Navigation im virtuellen Gebaude

sind schnell und zuverlassig machbar. von Iris Berghold

ktuelle 3D-Laserscanner, die deutlich

leistungsstarker, leichter und kleiner
sind als ihre Vorgénger, erschlieBen Archi-
tekten und Fachplanern neue Anwendun-
gen.In einem Arbeitsgang werden die sicht-
baren Strukturen der Bausubstanz erfasst.
Flr Fachplaner, wie beispielsweise TGA-
Ingenieure, eignen sich die einmal gewon-
nenen Daten zur Planung ihrer Gewerke. Die
Gefahr von Planungsfehlern aufgrund unge-
nauer oder unterschiedlicher Bestandsdaten
ist damit weitestgehend ausgeschlossen.

Datenerfassung mit Laserscanner

Wahrend des Scans tastet der Laserstrahl
Gebdude und Einbauten ab und erzeugt so
bis zu einer Million 3D-Messpunkte pro Sekun-
de. Direkt im Anschluss liefert die Software
des Laserscanners ein ganzheitliches und
raumliches Abbild des Objekts als Punktewol-
ke. Das Ergebnis ist maRgenau und geomet-
risch exakt. Mit duBerst geringen MaBabwei-
chungen von lediglich 0,1 Prozent liegt es
innerhalb der geforderten DIN-Toleranzen.
,Neben ihrer hohen Effizienz machen Laser-
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scanner Mehrfachmessungen am Objekt
Uberflussig”, erlautert Architekt Johannes
Rechenbach, der seit Jahren Laserscans fir
eigene Projekte nutzt und mit seinem Biiro
laserscanning-architecture auch Dienstleis-
tungsauftrage abwickelt. Rechenbach setzt

diese Technik Giberwiegend zur Bestandsdo-
kumentation ein. Er schétzt die einfache
Handhabung seines 3D-Laserscanners von
FARO: Das kompakte und wenige Kilogramm
leichte Gerat lasst sich auf jede Baustelle mit-
nehmen.Vor Ort wird es auf einem Fotostativ
montiert und ist anschlieBend sofort einsatz-
bereit. Auch bei komplexen Objekten genligt
eine Person, um die 3D-Daten aufzuzeichnen.
Die Bedienung ist Uiber den integrierten
Touchscreen sehr anwenderfreundlich und
eine Fernbedienung per WLAN erlaubt den
Einsatz des Laserscanners selbst an schwer
zuganglichen Stellen.

Je nach gewdnschter Detaillierung und
zur Verfligung stehender Zeit lasst sich die
Auflésung des Laserscans wie bei einer Digi-
talkamera einstellen. Um Zeitaufwand und
Datenmenge zu reduzieren, kdnnen bei-
spielsweise relevante Ausschnitte hochauf-
gelost gescannt werden, wéhrend fir die
Planung nicht wesentliche Bereiche in gerin-
gerer Auflosung abgetastet werden. Ein
360-Grad-Scan dauert zwischen zwei und
15 Minuten.

Einsparpotenzial bis 65 Prozent

Fur den Scan beispielsweise einer Industrie-
halle wahlte Architekt Rechenbach eine mitt-
lere Auflosung. Diese lieferte eine filr die anste-
henden Planungsarbeiten ausreichende
Detailtiefe. AnschlieBend konnte die Punkte-
wolke einfach in die Architektur-Software
importiert und innerhalb der gewohnten CAD-
Umgebung visualisiert werden. Denn géngige
Softwarelésungen, etwa AutoCAD Architec-
ture, Autodesk Revit Architecture, 3D-Studio
Max Design oder Bentley s Microstation, erlau-
ben einen direkten Import der Scandaten. Die
Erfahrung von Johannes Rechenbach zeigt je

T

Bestandserfassung bis ins Detail: Gesimse, Lisenen und Steinformate der Steinlein-Halle lassen sich auch im 2D-Ab-

bild exakt vermessen.
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nach Projekt ein Kosten-Einsparpotenzial von
bis zu 65 Prozent gegentiber herkdmmlichen
Vermessungsmethoden. Architekten, die vor-
zugsweise im 2D-Modus arbeiten, kdnnen per
Software auf einfache Weise an jeder beliebi-
gen Stelle des Gebaudes aus den 3D-Scanda-
ten verzerrungsfreie 2D-Abbilder generieren,
hochaufgeléste Grundrisse, Schnitte und
Ansichten erzeugen. Diese sind als jpg- oder
tif-Dateien mal3stabsgerecht in alle gdngigen
CAD-Programme importierbar. Der gro3e Vor-
teil dabei ist, dass auch wenn das Projekt auf
dem Monitor zweidimensional bearbeitet
wird, alle dreidimensionalen Informationen
erhalten bleiben. So kdénnen beispielsweise
vom Biiro aus zu einem spateren Zeitpunkt
Volumen und raumliche Konstruktionsdetails
berechnet werden.

Einfache CAD-Integration
Laserscanner-Aufmale bieten sich beson-
ders bei groBen und komplexen Objekten
an. Hier punktet die neue Generation an
portablen und enorm leistungsstarken Gera-
ten: Der FARO Laser Scanner Focus3D X 330
kann beispielsweise Objekte in bis zu 330
Metern Entfernung scannen und behélt
sogar in direktem Sonnenlicht seine volle
Leistungsfahigkeit. Der integrierte GPS-
Empfanger erleichtert die Zuordnung der
Einzelscans bei der Nachbearbeitung.
Auch unregelmaBige Grundrisse, etwa bei
historischen Gebéduden, stellen flr Laserscan-
ner kein Problem dar. Die modernen Geréte
generieren stets ein verformungsgerechtes
Aufmal. Missen mit vertretbarem Aufwand
zusatzliche gesicherte Informationen (iber
Flachen und die rdumliche Situation gewon-
nen werden, lohnt sich Laserscanning noch
mehr. Beispielsweise wurde die Technik bei der
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denkmalgeschitzten
Steinlein-Halle in Berlin
eingesetzt. Weil die kiinf-
tige Nutzung der Halle
offen war und noch ein
Mieter gefunden werden
musste, bendétigte der
Projektentwickler zusétz-
lich zum AufmaRB eine
Visualisierung des
Gebdudes. Damit konn-
ten potenzielle Mieter
verschiedene Nutzungs-
varianten durchspielen.

Angesichts der GroRe
der Steinlein-Halle waren
fiir das Aufmal3 mehrere
Einzelscans nétig. Sieben farbige Einzelscans
genlgten fir das vollstandige AufmaRl des
Innenraums. Sie konnten in nur drei Stunden
aufgenommen werden. Integrierte Sensoren
wie beim FARO Laser Scanner Focus3D weisen
den Daten bereits beim Scanvorgang eine Aus-
richtung zu. Daflir sorgt der elektronische Kom-
pass im Geréat. Ein Hohensensor vereinfacht
beim Vermessen mehrerer Etagen die Veror-
tung der Einzelscans im gesamten Modell.
Zusatzlich unterstiitzt eine in die Scan-Verar-
beitungssoftware von FARO integrierte auto-
matische Korrespondenzsuche die Referenzie-
rung - sie sucht natirliche Passmarken in den
Einzelscans.

Dariiber hinaus kdnnen vor dem Scannen
gesetzte kiinstliche Passmarken wie Kugeln
und Schachbrettmuster das Post Processing
vereinfachen. Bei der Steinlein-Halle lieen sich
auf diese Weise die Einzelscans softwarege-
stiitzt nahezu automatisch und schnell in ein
vollstandiges, digitales und rdumliches Gesamt-
modell des Gebaudes tberfithren. Der Archi-
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Unmittelbar nach dem Scannen kdnnen genaue AbstandsmaRe ermittelt werden.
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WebShare-Funktion der FARO Scan-Verarbeitungssoftware: Damit konnen Ge-
baude iiberall auf der Welt im normalen Browser besichtigt werden. Sogar Messungen
lassen sich auf diese Weise mit einfachen Tools durchfiihren.

Bildrechte: FARO

tekt entfernte anschlieBend fir die Planung
nicht relevante Daten aus den erfassten drei-
dimensionalen Informationen der Steinlein-
Halle. Das erhohte die Ubersichtlichkeit und
erleichterte den Planungsprozess. Unmittelbar
nach dem Aufmal lieferte die Scan-Verarbei-
tungssoftware dem Architekten Mal3e flr
Abstande, Flachen und Volumina. Auch Ansich-
ten aus verschiedenen Perspektivenim Gebau-
de sowie auf das Gebdude waren schnell gene-
riert. Flir weitergehende Bearbeitungsschritte
lie3 sich die dreidimensionale Punktewolke der
Halle direkt und bequem in CAD-Planungssoft-
ware einlesen.

Fazit und Ausblick

Da beim Laserscanning-Aufmal samtliche
sichtbaren Bauteile und Einbauten geomet-
risch exakt sowie vollstandig erfasst und abge-
bildet werden, stehen dem Planungsteam
beim Projekt der Steinlein-Halle nun prazise
Daten zur Sanierung und Umnutzung zur Ver-
fligung. Zusatzlich zum rdumlichen Gebaude-
modell lieBen sich aus den Punktewolke-Daten
360-Grad-Panoramen in Fotoqualitat erzeugen.
Sie ermdglichen detaillierte visuelle und geo-
metrische Analysen. Um diese unabhangig von
Ort und Zeit zuganglich zu machen, wurden
sie Uber die WebShare-Funktion der Scan-
Verarbeitungssoftware online gestellt. So kon-
nen beispielsweise Fachplaner in ihrem Stan-
dardbrowser auf die Gebaudedaten und
zusatzliche Projektinformationen zugreifen.
Potenzielle Mieter oder Investoren haben die
Moglichkeit, sich tiber die fotorealistische
Ansicht ebenfalls im Browser ein gutes Bild des
Gebdudes zu machen. Mit der neuen Web-
Share Cloud von FARO steht zudem immer die
richtige Serverleistung bereit — ganz ohne
Software-Installation und mit einer Benutzer-
oberflache, die auch an mobile Endgerate
angepasst ist. (anm) m
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